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Ucel nastroje

Program slouzi pro klasifikaci vstupni véty grouperu dle pravidel klasifikacniho systému CZ-DRG.
Vstupem grouperu je soubor odpovidajici sestavené vstupni datové vété grouperu (popsané
v samostatném dokumentu DATOVE ROZHRANI NASTROJE CZ-DRG GROUPER). Vystupem je soubor obsahujici
zaznamy ve formatu vystupni datové véty grouperu (v témze datovém rozhrani), které byly
klasifikovany do DRG skupiny systému CZ-DRG.

Nastroj implementuje klasifikacni systém popsany v samostatném dokumentu DEFINICNI MANUAL
KLASIFIKACNIHO SYSTEMU CZ-DRG, véetné vypoctu skére zavaznosti vedlejsich diagndz hospitalizaéniho
pfipadu a jednotlivych klasifikacnich pravidel. Proces vypoctu DRG klasifikace je popsan v samostatném
dokumentu TECHNICKA DOKUMENTACE NASTROJE CZ-DRG GROUPER.

Predpoklady pro spusténi programu

Nastroj grouper je CLI (fadkova) aplikace implementovand v jazyku Java. Grouper je tedy
multiplatformni, prenositelny, snadno spravovatelny a bezpecny (za predpokladu pravidelné
aktualizace systému, JRE a vlastniho nastroje grouper).

Zakladni pozadavky na systém jsou shrnuty v nasledujici tabulce:

Tabulka 1 PoZadavky na systém pro béh grouperu

Parametr / vlastnost

Hodnota

Poznamka

HW

Standardni HW umoziujici béh
aplikaci v Javé, 2 GB volné
RAM, 50 MB volného HDD pro
instalaci + minimalné 2x
velikost vstupnich dat (v
souboru CSV), alespon 2 vldkna

Optimalni parametry dle
velikosti zpracovavanych dat

Operacni systém

Standardni OS umoZzniujici béh
aplikaci v Javé,
Windows/UNIX/Linux

Ekvivalentni IR-DRG grouperu

Java

JRE (Java Runtime
Environment) v aktualni a
podporované verzi - Java 8
(posledni free verze je 8u202),
Java 11 nebo OpenJDK 11

Ekvivalentni IR-DRG grouperu

Pfipojeni k DB (volitelné)

Standardni JDBC knihovna pro
pouZitou DB

Libovolna DB podporujici JDBC
rozhrani, napf. MS SQL Server,
Oracle, DB2, PostgreSQlL, ...

Spusténi aplikace

Ptikazova radka OS (napf. cmd,
bash)
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Instalace

Program je distribuovan ve formé baliku (zip), ktery obsahuje programové soubory (jar), spoustéci
skripty (sh/bat), konfiguracni soubor a soubor s vytvofenym modelem pravidel klasifikaéniho systému
CZ-DRG. Tento archiv je tfeba rozbalit do samostatného adresare v cesté, ke které ma uzivatel pravo
k pfistupu na cteni i zdpis. Soucasti archivu je i testovaci soubor se vzorovymi sestavenymi
hospitaliza¢nimi pfipady pro otestovani klasifikaéniho ndstroje.

Nazev baliku ve formdtu: 02__CZ-DRG_<verze_programu>_Grouper.zip
napf.: 02__CZ-DRG_v7_r0_Grouper.zip
Seznam slozek, které jsou soucasti instalace:

e db_install — vzorové DDL skripty pro vytvoreni databdzovych tabulek pro nacitani a ukladani
dat z/do databaze pro vybrané databazové servery

e input—slozka pro ukladani vstupnich CSV soubort dle DR grouperu, obsahuje testovaci soubor
vstupni_veta.csv

e lib — obsahuje doplnujici programové baliky nastroje bez knihoven JDBC pro pfipojeni do
databaze

e log — prazdna slozka, slouzi pro uloZeni logového souboru log.txt (vytvoreni této slozky
umoziuje zvysit zabezpeceni dat pfi rutinnim provozu — hlavni slozka grouperu nemusi mit
pravo zapisu a u jednotlivych podsloZzek se mliZe nastavit pfistup pro zapis jen pro nezbytné
slozky, tzn. Input, log a output)

e model — obsahuje aktualni klasifikaéni model s pravidly klasifikacniho systému CZ-DRG

e output — prazdnad slozka, slouzi k ulozeni vystupniho souboru

e settings — obsahuje vzorovy konfiguraéni soubor ndastroje

Nastaveni pro spusténi v prostredi Linux

Spoustécim skriptdm (*.sh) je nutné pridat opravnéni pro spusténi. Obecné lIze provést napt. pomoci
nasledujiciho prikazu spusténého v hlavnim adresati grouperu (povoli spusténi nastroje vsem
uzivatellm):

chmod a+x *.sh

Spustitelné prostredi Javy

Od verze CZ-DRG 5.0 je podporovano spustitelné prostredi Javy (JRE) ve verzi 11 a zpétné i verzi 8 a to
jak na oficidlni distribuci Oracle, tak implementacich zdarma (OpenJDK). Distribuce Oracle téchto verzi
jiz nejsou podporovany za bezplatnych podminek pro jiné neZz osobni pouziti. Doporucujeme tedy
pouziti nékteré z volné dostupnych distribuci JRE 11 nebo 8.

Nastaveni dostupné paméti ve spoustécim souboru

Parametr -Xmx urcuje maximalni hodnotu alokované paméti pro data JVM (Java Virtual Machine).
Hodnotu lze nastavit Upravou hlavniho spoustéciho bat/sh souboru — grouper.bat, resp. grouper.sh.
Napftiklad hodnota —Xmx2G udava maximum mozné paméti na 2 GB. Minimalné je nutné nastavit
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hodnotu 1500M = 1500 MB. Parametr je mozné nastavit dle HW moznosti zatizeni, na némZ je program
spoustén, obvykle se nastavuje na polovinu az dvé tfetiny dostupné operacni paméti.

Parametr -Xms urcuje inicidlni hodnotu alokované paméti. Je doporuceno nastavit jeho hodnotu
shodnou s parametrem -Xmx:

java - Xmx2G -Xms2G ...

Soucasné s timto parametrem je nutné adekvatné upravit i maximalni pocet zaznam{ soucasné
zpracovavanych v paméti (viz ¢ast KONFIGURACE GROUPERU). V pFipadé nékterych databazi je také treba
omezit pocet zaznamd, které se v jednom kroku nacitaji z databaze — viz ¢ast NASTAVENI SPECIFICKYCH
PARAMETRU PRO JDBC. V pripadé, kdy tyto parametry nejsou nastaveny odpovidajicimi hodnotami,
muZe dojit k padu aplikace v dlisledku nedostatku paméti. V takovém pripadé je nutné bud navysit
velikost dostupné paméti pro aplikaci nebo omezit pocet najednou zpracovavanych (resp. nacitanych)
zaznamu. Ukazky spusténi grouperu s riznymi hodnotami tohoto parametru jsou v kapitole TESTOVANI
RYCHLOSTI GROUPERU.

Instalace JDBC knihovny pro pfipojeni do databaze

V pfipadé cteni resp. zapisu dat z/do databaze je tfeba instalovat do operacniho systému pfislusny
JDBC ovladac¢ odpovidajici pouzitému typu databaze. V pripadé pozadavku na vyuziti nékteré databdze
pouZijte ovlada¢ dostupny na strankach vyrobce nebo dodavatele prislusné databaze. Mizete tento
balik nahrat do standardni slozky lib anebo do jiné cesty, kterd bude pfi spusténi nastroje dostupna.
Cestu k této knihovné je potfeba doplnit do spoustéciho souboru sh/bat do parametru -cp (class search
path):

java ... -cp lib/* ...

Kompletni pfikaz pro spusténi programu uvedeny v souboru grouper.bat a grouper.sh potom mize
vypadat napf. takto:

java —Xmx2000M —Xms2000M -cp lib/*;CZ-DRG-Grouper-7.0.jar
cz.drg.clasificator.Main

Vytvoreni databazovych tabulek
Pro vyuziti moZnosti Cist vstupni data z databaze a zapisovat tam vysledek je tfeba v databazi vytvorit
tabulky nebo pohledy, které odpovidaji dokumentu DATOVE ROZHRANI NASTROJE CZ-DRG GROUPER.

Vytvorené tabulky museji mit shodné nazvy, poradi sloupcli a odpovidajici datové typy (text, Cislo,
datum). Pfesné datové typy jsou specifické pro konkrétni databazi. Vzorové priklady tabulek pro
vybrané databaze jsou soucasti distribuce grouperu ve sloZce db_install. V pfipadé vyuZiti jiné
databdze muiZe byt nutné provést drobné Upravy datovych typl, pfipadné dalsi syntaxe v definici
tabulek.

Nazvy tabulek a jejich umisténi je mozno konfigurovat v nastaveni grouperu (viz nasledujici ¢ast
KONFIGURACE GROUPERU).
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Konﬂgurace grouperu

Proces grouperu muizZe byt parametrizovan pomoci fady konfiguracnich parametrd, které jsou ulozeny
v souboru settings/programSettings.xml. Jde o XML dokument, ktery je ¢lenén do nékolika ¢asti a
popisuje zadkladni chovani nastroje, jeho vstupy a vystupy. Hodnoty parametr(l se zapisuji mezi
zahajovaci a ukoncovaci ,,tag” pfislusného elementu dle XML syntaxe:

<nazevElementu>konfiguracni_hodnota</ nazevElementu >
Tedy napft.:
<defaultinput>input/vstupni_veta.csv</defaultinput>

Parametry procesu

Grouper je mozno konfigurovat pomoci parametr( uvedenych v nasledujicich tfech tabulkach. Prvni
tabulka obsahuje parametry, které ovliviuji zakladni nastaveni programu a moznosti nacitani a
uklddani dat ze/do souboru. V konfiguracnim souboru se zaddvaji pfimo pod kofenovy element
<program>.

Tabulka 2 Seznam zdkladnich konfiguracnich parametri ndstroje grouper

Nazev parametru Popis

defaultinput Definuje cestu k vstupnimu souboru pro nastroj (v pripadé, Ze nebyl
zadan v argumentech programu). PouZiva se pouze, pokud se data pro
grouper nacitaji ze souboru.

defaultPmmlinput Definuje cestu k souboru s definici klasifikaéniho modelu grouperu. Tuto
cestu neni mozné zadat jinym zpUsobem neZ v tomto souboru.
defaultOutput Definuje defaultni cestu k vystupnimu souboru pro nastroj (v pfipadé, Ze

nebyl zadan v argumentech programu). PouZiva se pouze, pokud se data
z grouperu ukladaji do souboru.

defaultCharset Definuje znakovou sadu pouzivanou jak pro €teni, tak pro zapis dat. Dle
definice DR musi byt nastaven na hodnotu ISO-8859-2.
defaultDelimiter Definuje oddélovac jednotlivych bunék dat pfi éteni a zapisu z/do

souboru. Dle definice DR musi byt nastaven na hodnotu \t.

evaluationBatchSize Pocet najednou zpracovavanych zaznama vstupni datové véty grouperu.
Velikost tohoto parametru ma vliv na rychlost a na vyuziti operacni
paméti. Pocet zpracovavanych zaznama v jednom bloku musi
korespondovat s velikosti dostupné paméti pro grouper (viz ¢ast
NASTAVENi DOSTUPNE PAMETI VE SPOUSTECIM SOUBORU).

Druha tabulka obsahuje parametry, které urcuji vlastnosti pro pripojeni do databaze. Zadavaji se do
blokd uzavienych v hierarchii elementll <IOClasses> a <IOClass>, ve kterych je umistén
element <forType> s hodnotou database. Lze nastavit samostatné vlastnosti pfipojeni do databaze
pro ¢teni a pro zdapis grouperu. K tomu slouzi element <forArg>, ktery mlze nabyvat hodnot input
nebo output.
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Tabulka 3 Parametry pro pfipojeni grouperu k databdzi

Nazev parametru Popis

databaseConnection JDBC url pro pfipojeni do vybrané databaze (schématu) — viz ¢ast
NASTAVENI SPECIFICKYCH PARAMETRU PRO JDBC — pro cteni vstupnich dat
z DB

databaseTargetTable  Nazev databazové tabulky pro nacteni nebo ulozeni dat do/z programu
(dle hodnoty elementu forArg)

databaseUser UzZivatelské jméno pro pfipojeni do database

databasePassword Heslo pro pfipojeni do database

Posledni tabulka definuje jeden parametr, ktery umoZiuje zadani Java tfidy pro pfipojeni k databazi.
Umoznuje spustit grouper s libovolnym JDBC ovladaéem, ktery bude doplnén do adresare lib/
grouperu. Zaddva se dovnitf elementu <databaseDrivers> pod kofenovym elementem
<program>.

Tabulka 4 Seznam dostupnych ovladacu pro pripojeni grouperu k databadzi

Nazev parametru Popis

driverClass Nazev tfidy s ovladacem pro danou databazi, napftiklad pro pfipojeni do
databdaze PostgreSQL je to org.postgresql.Driver nebo
com.microsoft.sqlserver.jdbc.SQLServerDriver pro pripojeni do databdze
MS SQL — pro ¢teni vstupnich dat z DB

Nastaveni specifickych parametr( pro JDBC

Zakladni nastaveni pripojeni do databdze se provadi pomoci dvou konfiguracnich parametrd -
databaseConnection a driverClass. Parametr databaseConnection obsahuje zejména specifikaci typu
databdze, cestu k serveru a Cislo portu, pfipadné nazev databaze. V zavislosti na typu pfipojované
databaze muzZe byt nutné doplnit specifické parametry — napfiklad pro definici schématu (searchpath,
currentSchema) nebo poctu prenasenych zdznami (napf. defaultRowFetchSize). Parametry jsou
obvykle oddélovany stfednikem (;) nebo znakem ampersand (&amp;) a mezi ndzvem a hodnotou
parametru je znak = (rovnitko).

Ptiklad vyplnéni parametru databaseConnection pro napojeni do databaze PostgreSQL:

jdbc:postgresql://localhost:5432/db_name?currentSchema=schema_name&amp;
defaultRowFetchSize=1000

Napf. vtomto pripadé byl omezen pocet zdznam( nacitanych vjednom bloku parametrem
defaultRowFetchSize, aby nedoslo k vyCerpani dostupné paméti nastroje grouper.

Dalsi ukazka zobrazuje vzorové nastaveni parametru pro pfipojeni do databaze MS SQL Server:

jdbc:sqlserver://localhost:1433;databaseName=db_name;
authentication=SqlPassword;trustServerCertificate=true
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Pfesny popis jednotlivych parametrl pro pripojeni ke konkrétni databazi najdete v dokumentaci kazdé
konkrétni databaze.
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Spusténi grouperu

Grouper se spousti z ptikazové radky s vyuZitim spustitelného prostfedi jazyka Java. V kofenové slozce
nastroje grouper jsou za timto Ucelem vytvoreny spoustéci skripty, které umoznuji snadné spousténi
nastroje pro vybrané varianty vzorové konfigurace (ur¢ené pomoci konfiguracnich parametr( —input a
-output).

e Linux
./grouper.sh
e Windows

grouper.bat

Parametry procesu
Program mUzZe pfi spusténi na vstup dostat nékolik parametrd. Zadavaji se v nasledujicim tvaru za
nazev spoustéciho skriptu:

[-arg [paramArg1 [paramArg2]] [-arg [paramArg1 [paramArg2]]]]

Vyraz uzavieny v hranatych zavorkach [ ... ] znaci nepovinné vyplnéni. Jako argumenty mohou byt
zadany nasledujici hodnoty:

Tabulka 5 Parametry zaddvané pfi spusténi grouperu

arg paramArgl paramArg2 Popis

input csv cesta_k_souboru.csv | Uréuje nacitani dat ze souboru a
pfipadné zadava cestu k nému. Pokud
zde cesta neni specifikovdna, nacita se
z mista uréeného v konfiguraci
grouperu.

input database - Urcuje nacitani dat z databaze.
Specifikace pfipojeni je urcena

v konfiguraci grouperu.

output csv cesta_k_souboru.csv | Urcuje ukladani dat do souboru a
pfipadné zadava cestu k nému. Pokud
zde cesta neni specifikovdna, nacita se
z mista uréeného v konfiguraci
grouperu.

output database - Urcuje ukladani dat do databaze.
Specifikace pfipojeni je urcena

v konfiguraci grouperu.

configFile | cesta_k_souboru.xml | - Umoznuje zadat alternativni
konfigurac¢ni soubor, napf. pro
jednotlivé uzivatele. Pokud parametr
neni uveden, konfigurace se nacita

ze standardniho konfiguraéniho
souboru settings/programSettings.xml.
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service Cislo portu - Nastroj je také mozné spustit jako
sluzbu, ktera poslouchd na konkrétnim
portu a pribézné zpracovava jednotlivé
nemocnicni pripady.

help - - Vypisuje zakladni moZnosti parametrd
pfi spusténi grouperu.

Pokud nejsou zadné argumenty zadany, pouzije se ¢teni a ukladani dat ze/do soubor( uréenych
v konfiguraci grouperu.

Priklady spusténi grouperu
Nasledujici ukazky ukazuji rizné moznosti spusténi grouperu (zde pod OS Windows).

e Nacteniiulozeni dat z/do databaze uréené konfiguraci grouperu

grouper.bat -input database -output database

nebo

grouper_db.bat

e Nacteni i uloZeni dat z/do soubord, uréenych v konfiguraci grouperu

grouper.bat -input csv -output csv

nebo

grouper_file.bat

e Nacteni dat ze souboru zadaného na prikazové fadce, ulozeni do databaze uréené v konfiguraci
grouperu, nacteni konfigurace z alternativniho konfiguracniho souboru

grouper.bat -input csv input/test.csv -output database

-configFile settings_novak/programSettings.xml
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Ukdazka spusténi grouperu
Ukdzka spusténi nastroje v prikazové fadce je uvedena na nasledujicim obrazku.

BN C\Windows\System32\cmd.exe — O be

RG-Grouper-2.0

a, zpravu a zaznamy o pripadnych chybach najdete v souboru lo

ntrum\ ROUPER\gr rojec RG-Grouper-2.8

Obrdzek 1 Ukdzka spusténi CZ-DRG Grouperu nad testovacimi daty v prikazové rddce Windows

Logovani
Zaznamy ze spusténi grouperu a pfipadné chybové hlasky jsou zaznamenany do souboru log.txt,
umisténého v korenovém adresafi grouperu:

18.06.2019

12:07

Batch of size 206
Total of 206 entries.

Input entries....... 206
Output entries...... 206
Valid entries....... 194
Error entries........ 12
No clasification...... 0

Evaluated after 13037ms

18.06.2019
12:08

Spusténi jako sluzba

Nastroj je také mozné spustit jako sluzbu, ktera umozni rychlé spousténi klasifikace jednotlivych
zaznamu, vloZenych do databaze. Spusténa sluzba nasloucha na zadaném portu a ocekava na ném
HTTP POST request s identifikdtorem hospitalizacniho pripadu (ID_PRIPADU) nebo identifikatorem
spusténi grouperu (RUN_ID) v jeho téle. Pro pfipojeni k databazi se vstupnimi a vystupnimi zdznamy je
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pouZivané nastaveni sekce pro Eteni a zapis z/do databaze v konfiguraénim souboru. Cteni a ukladani
zaznamu do souboru neni v tomto rezimu podporovano.

Sluzbu lze spustit napfiklad nasledujicim ptikazem:
java -cp lib/*;CZ-DRG-Grouper-7.0.jar cz.drg.clasificator.Main —service 6666
Ten spusti grouper na daném pocitaci na portu 6666.

Pro vytvoreni HTTP POST requestu lze pouzit ptikazovou radku (Linux nebo Windows) s nasledujicim
prikazem:

curl -i -X POST -d 1 http://localhost:6666/

Zde je “1” id hospitalizac¢niho pfipadu, které bude vyhledano v tabulce vstupni datové véty grouperu
(dle konfigurace nastroje) v parametru ID_PRIPADU a u kterého se ma provést klasifikace. Nové tento
parametr muzZe identifikovat konkrétni spusténi nastrojli pre-grouper a grouper, kdy budou
zpracovany pouze zaznamy ze vstupni datové véty, které maji uvedenou hodnotu ve sloupci RUN_ID.
Zadané zaznamy musi jiz v tabulce existovat (mohou v ni byt i dalsi zaznamy, které ale nebudou
klasifikovany). Grouper hleda zadany identifikator v obou sloupcich tabulky, ID_PRIPADU i RUN_ID a
provede klasifikaci véech zaznam, u kterych najde shodu.

Text “http://localhost:6666/” je URL adresa, kam se ma poZadavek odeslat, tedy adresa, kde bézi
spusténd aplikace grouperu. Odpovédi na tento pozadavek je bud stavovy HTTP kdd 200, ktery
reprezentuje priibéh bez chyb, anebo kdd 404, reprezentujici chybu v pribéhu klasifikace. V pfipadé
uspésné klasifikace je zaznam uloZzen do tabulky vystupni datové véty grouperu dle konfigurace
nastroje.

Vice informaci o protokolu HTTP a jeho metoddch lze naleznout na nasledujici adrese:

https://www.w3schools.com/tags/ref httpmethods.asp
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Testovani rychlosti grouperu — verze 1.0 z 05/2018

V ramci vyvoje grouperu byla provedena fada testovacich béh( nad testovacimi daty Narodniho
registru hrazenych zdravotnich sluzeb (NRHZS). Byla vybrana data dvou pojistoven a dvou nemocnic,
vidy jedna velkd a jedna mald. Byly vybirany doklady za jeden kalendarni rok (podle roku davky).
Vstupni véta grouperu byla sestavena pomoci nastroje CZ-DRG Pre-grouper.

Testovano bylo na virtualnim serveru s procesory Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2620 v4 @ 2.10GHz, ktery
mél k dispozici az 24 GB RAM a 8 jader. Operacni systém je Ubuntu Linux 16.04 a virtualiza¢ni platforma
KVM. Testovaci konfigurace byla nastavovana na rGzné hodnoty dostupnych prostredkl, aby byla
ovérena pouZitelnost nastroje pro rlizné Ucely. Na serveru béZela v danou chvili pouze testovana uloha,
ale vysledky mohou byt ovlivnény nastavenim virtualizace nebo systémovymi procesy operacnich
systémU. Data byla vZdy nacitana ze souboru.

Nasledujici sekce zahrnuji souhrn Udajd o vybranych testovacich datech a vysledky z testovani nad
vybranymi konfiguracemi. Na zakladé téchto vysledkl je mozZné nastavit optimalni konfiguraci pro
jednotlivé uzivatele tohoto nastroje a odhadnout c¢asovou narocnost klasifikace hospitalizacnich
pripadd.
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Scénar ,velkd pojistovna“

Tabulka 6 Zpracovdvand data scéndre "velkd pojistovna"

Ukazatel
Pocet sestavenych HP

Tabulka 7 Vysledky testovani scénare "velka pojistovna”

Pocet jader Dostupna pamét
8 16 GB

8 4GB

8 2GB

4 2GB

Scénar ,mala pojistovna“

Tabulka 8 Zpracovdvand data scéndre "mald pojistovna”

Ukazatel
Pocet sestavenych HP

Tabulka 9 Vysledky testovani scéndre "mald pojistovna"

Pocet jader Dostupna pamét
8 6 GB

8 2GB

8 1750 MB

4 1750 MB

Scénar ,velkd nemocnice”

Tabulka 10 Zpracovdvand data scéndre "velkd nemocnice"

Ukazatel
Pocet sestavenych HP

Operacni program Zaméstnanost

Uzls DRG

Hodnota

Pocet v jednom bloku

zpracovavanych
zaznamu
250 000
75 000
10000
10 000
Hodnota

Pocet v jednom bloku

zpracovavanych
zaznamu
100 000
10 000
1000
1000
Hodnota

1197612

Cas trvani (min)

29,5
29,9
27,3
43,3

81080

Cas trvani (s)

220
255
236
442

70 693
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Tabulka 11 Vysledky testovdni scénare "velkd nemocnice"
Pocet jader Dostupna pamét Pocet v jednom bloku  Cas trvani (s)
zpracovavanych
zaznamu
8 8 GB 100 000 190
8 2GB 10000 207
8 1750 MB 1000 198
4 1750 MB 1000 224
Scénar ,mald nemocnice”
Tabulka 12 Zpracovdvand data scéndre "mald nemocnice"
Ukazatel Hodnota
Pocet sestavenych HP 6 343
Tabulka 13 Vysledky testovdni scéndre "mald nemocnice"
Pocet jader Dostupna pamét Pocet v jednom bloku  Cas trvani (s)
zpracovavanych
zaznamu
8 2GB 10 000 116
8 1,75 GB 1000 122
8 1500 MB 500 138
4 1500 MB 500 168

Testovani rychlosti grouperu — verze 2.0 z 08/2019

V rdmci vyvoje grouperu byly provedeny nékteré Upravy programu, predevsim:

- nakonec do vystupni tabulky byla doplnéna nova polozka DRG_KAT — DRG klasifikace kategorie

- mozZnost vyuzZiti database Oracle a Informix

- moZnost spusténi programu jako sluzby (vypocet jednoho hospitaliza¢niho pripadu trva
obvykle jen zlomek vtefiny)

- zrychleni programu pfedevsim v ¢3asti Uvodniho nacitani xml klasifika¢niho modelu

Test rychlosti klasifikace plivodni a nové verze programu byl proveden na PC Intel® Core™ i5-5300U
CPU @ 2.30 GHz, 8 GB RAM, Windows 10 Pro, vstup i vystup byl z csv souboru. Vyjimkou je posledni
scénar ,spusténi jako sluzba“, ktery klasifikuje jediny zaznam v databazi pomoci grouperu, spusténého
jako sluzba.
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Scénar ,maly pocet zaznami“
Tabulka 14 Zpracovdvand data scéndre "maly pocet zaznama"
Ukazatel Hodnota
Pocet sestavenych HP 206
Tabulka 15 Vysledky testovdni scéndre "maly pocet zdznam( — ptvodni program"
Pocet jader Dostupna pamét Pocet v jednom bloku  Cas trvani (s)
zpracovavanych
zaznamu
4 4GB 1000 138
Tabulka 16 Vysledky testovdni scéndre "maly pocet zaznam( — novy program"
Pocet jader Dostupna pamét Pocet v jednom bloku  Cas trvani (s)
zpracovavanych
zaznamu
4 4GB 1000 11

Vysledky dokladaji fadové zrychleni vypoctu klasifikace u malého poctu zaznamu (dano zkraceni doby
zahajeni klasifikace).

v

Scénar ,vétsi pocet zaznamua”

Tabulka 17 Zpracovdvand data scéndre "vétsi pocet zaznamai"

Ukazatel Hodnota
Pocet sestavenych HP 20000

Tabulka 18 Vysledky testovdni scéndre "vetsi pocet zaznamu — pivodni program”

Pocet jader Dostupna pamét Pocet v jednom bloku  Cas trvani (s)
zpracovavanych
zaznamu

4 4GB 1000 201

Tabulka 19 Vysledky testovdni scéndre "vétsi pocet zaznami — novy program”

Pocet jader Dostupna pamét Pocet v jednom bloku  Cas trvani (s)
zpracovavanych
zaznamu
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4 4GB 1000 93

Vysledky dokladaji vyznamné zrychleni u vétsiho poctu zaznamd, jehoz vliv se vsak s rostoucim poctem
klasifikovanych zaznam snizuje.

Scénar , jediny zaznam”

Tabulka 20 Zpracovdvand data scéndre "jediny zaznam"

Ukazatel Hodnota
Pocet sestavenych HP 1

Tabulka 21 Vysledky testovadni scéndre "jediny zdznam — pavodni program”

Pocet jader Dostupna pamét Pocet v jednom bloku  Cas trvani (s)
zpracovavanych
zaznamu

4 4GB 1 130

Tabulka 22 Vysledky testovdni scéndre "jediny zaznam — novy program"

Pocet jader Dostupna pamét Pocet v jednom bloku  Cas trvani (s)
zpracovavanych
zaznamu

4 4 GB 1 10

Mezi klasifikaci jednoho zaznamu a mensiho poctu zaznamu neni u nového grouperu vyznamny rozdil.
Vétsinu doby trva inicializace program pred zahajenim vlastni klasifikace.

Scénar ,spusténi jako sluzba“

Tabulka 23 Zpracovdvand data scéndre "spusténi jako sluzba"

Ukazatel Hodnota
Pocet sestavenych HP 1

Tabulka 24 Vysledky testovdni scéndre "jediny zdznam — novy program"

Pocet jader Dostupna pamét Pocet v jednom bloku  Cas trvani (s)
zpracovavanych
zaznamu

INSTALACNI PRIRUCKA A MANUAL PRO UZIVATELE NASTROJE CZ-DRG-GROUPER Stranka 17 z 18




Evropska unie s G
Evropsky socialni fond 1 } Z I S D R

Operacni program Zaméstnanost RESTART

4 4GB 1 0,1

Cas pro provedeni klasifikace jednoho zaznamu je u varianty spu$téni grouperu jako sluzba
zanedbatelny, fadové setiny az desetiny sekund.
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